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Abstract 
The article reveals the content of the principles of construction and application of three-

dimensional information of the situation. The article substantiates the introduction of the concept 
of "three-dimensional information situation." The article shows the difference between the 
situation of information and three-dimensional information of the situation. The article describes 
the characteristics of the three-dimensional information of the situation. Results of application of 
three-dimensional information of the situation on the example of a digital terrain model. 
This article describes the situational spatial modeling, which can be carried out using a three-
dimensional information of the situation. 
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1. Введение 
Моделирование является одним из основных методов научного познания. В силу этого 

постоянно разрабатывают новые модели для решения новых задач, для которых 
существующие модели не дают должного эффекта. Современное моделирование исследует 
состояния и динамику объектов в тесной связи с окружением этих объектов [1]. Это привело 
к необходимости дополнительно к модели объекта вводить модель окружения объекта, 
которое назвали моделью информационной ситуации или информационной ситуацией [2]. 
Первоначально эта модель строилась на параметрическом описании, и этого было 
достаточно для решения задач в параметрической области. Эта модель особенная 
эффективна при ситуационном моделировании и управлении. 

При переносе модели информационной ситуации в область пространственного 
анализа и моделирования выяснилось, что такое параметрическое описание не является 
достаточным для решения пространственных задач. В области пространственного анализа и 
в геоинформатике основным ресурсом являются геоданные [3], которые включают три 
группы данных «координаты», «время», «тема». Параметрическое описание попадает в 
группу «тема» (тематическая информация) и остается не охваченной группа координаты, 
которая используется пространственном анализе как основная. 

Выяснилось для применения модели информационной ситуации в пространственном 
анализе, например, при построении трехмерных карт [4], необходимо вводить в эту модель 
пространственные характеристики. Следует отметить, что трехмерные карты применяют 
не только в науках о Земле, но и в биологии и медицине [5]. Это расширяет значение 
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трехмерной информационной ситуации в другие области. Требование трехмерности 
приводит к созданию новой модели информационной ситуации – модели трехмерной 
информационной ситуации. Термин «трехмерная» говорит о наличии трехмерной системы 
координат, которая описывает реальное пространство и тем самым задает пространственную 
информацию в модели информационной ситуации. Термин «трехмерная» задает различие 
между параметрической информационной ситуацией, применяемой в информатике, и 
пространственной информационной ситуацией, применяемой в пространственном анализе 
и геоинформатике. Термин «трехмерная» говорит о возможности применения 
пространственного или геоинформационного моделирования и создает возможность 
переноса результатов, полученных в информатике в область пространственного анализа и 
геоинформатики. Следует учесть, что не всякое пространственной моделирование 
(например, кристаллография или САПР) является геоинформационным. Термин 
«трехмерная» говорит о возможности применения ситуационного моделирования и 
ситуационного геоинформационного моделирования для решения задач пространственного 
управления и пространственного анализа. 

 
2. Материал и методы исследования 
В качестве материала использовались существующий опыт в области моделирования, 

пространственного моделирования и ситуационного моделирования. В качестве методики 
исследования применялся системный анализ, пространственный анализ, структурный 
анализ. 

 
3. Результаты исследования  
Развитие понятия.  
Модель трехмерной информационной ситуации можно определить исходя из развития 

понятия «информационная модель» [6]. По аналогии с определением информационной 
модели в [6] дадим следующее определение. Трехмерная информационная ситуация – это 
целенаправленное формализованное отображение существующей пространственной 
ситуации, в которой находится объект или система исследования, с помощью системы 
координационных, морфологически и топологически идентифицируемых, информативно 
определяемых параметров.  

Существенным отличием трехмерной информационной ситуации от информационной 
ситуации являются дополнительные характеристики: координационные, морфологические, 
топологические. Это характеристики пространственного знания и геознания [7-9]. Из этого 
следует, что трехмерная информационная ситуация является не только прикладным 
инструментом решения задач, но и научным инструментом получения знаний. 

С формальной точки зрения любая информационная ситуация представляет собой 
некое окружение объекта исследования [10] или объектов исследования. Поэтому, хотя и 
говорят о ситуации, имеют в виду конкретные объекты, которые в этой ситуации находятся 
или могут находиться. В силу этого информационная ситуация оценивается, относительно 
решаемых задач или совокупности взаимосвязанных целей, которые ЛПР ставит перед 
собой. Информационную ситуацию следует рассматривать модель реальной ситуации, 
отражающую аспект использования данной ситуации. 

Информационная ситуация в пространстве является аналогом семантического 
окружения в семантическом поле [11]. Семантическое окружение определяется связью 
объекта с объектами окружения. При слабой связи объекта с объектом окружения, 
последний исключается из окружения, а при сильной - сохраняется. Точно также при 
анализе пространственной информационной ситуации. В ней сохраняются все объекты, 
которые существенно влияют либо на объект исследования, который находится в данной 
ситуации, либо на цель исследования данной ситуации, если она является объектом 
исследования. Таким образом трехмерная информационная ситуация формируется по 
степени связи объекта наблюдения или цели наблюдения с объектами или факторами 
окружения. Существенная связь оставляет объект или фактор в информационной ситуации, 
не существенная связь исключает фактор или объект из ситуации. Современной основой 
построения информационной ситуации и построения трехмерной информационной 
ситуации являются информационные единицы [12] и информационные конструкции [13]. 
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Особенности трехмерной информационной ситуации. 
Основой построения параметрической информационной ситуации являются 

информационно определяемые параметры. В отличие от этого основой построения 
трехмерной информационной ситуации являются геоданные. Они интегрируют три группы 
данных «место», «время», «тема» в единую систему данных. Группа «тема» содержит 
параметрические характеристики, то есть параметрические информационные ситуации. 

Таким образом, трехмерная информационная ситуация включает параметрическую 
информационную ситуацию, что можно отметить как первую пространственную 
особенность трехмерной информационной ситуации. Формальной особенностью 
трехмерной информационной ситуации является включение пространственных отношений 
[14], которые в других видах моделирования не применяют. При этом следует подчеркнуть, 
что пространственные отношения включаются в трехмерную информационную ситуацию 
опосредованно, а не в явной форме. 

Технологической особенностью трехмерной информационной ситуации является 
создание условий для пространственного ситуационного моделирования. С ресурсных 
позиций трехмерная информационная ситуация является информационным ресурсом и 
создает условия для получения новых ресурсов. 

С познавательных позиций трехмерная информационная ситуация является средством 
отображения явлений и процессов реального мира и объективным критерий проверки 
истинности пространственных знаний.  

 Важное место в трехмерной информационной ситуации занимает визуальное 
моделирование и визуальное представление. При визуализации моделей применяют 
знаковое геоинформационное моделирование. При визуальном моделировании применяют 
знаковые образы какого-либо вида: карты, схемы, графики, топологические схемы, 
формулы, графы, условные знаки, тайлы и т.п. 

Еще одним свойством трехмерной информационной ситуации является то, что она 
содержит коррелятивные [15] и латентные [16] связи, которые в явном виде не 
просматриваются, а выявляются только при коррелятивном и латентном анализе. 
Это создает возможность извлечения неявных знаний при помощи трехмерной 
информационной ситуации. Это дает основание рассматривать трехмерную 
информационную ситуацию как инструмент экстернализации неявных знаний [17]. 

Цифровая модель местности как пример трехмерной информационной 
ситуации. 

В геоинформатике существуют модели, которые можно рассматривать как реализацию 
трехмерной информационной ситуации или как информационные массивы, включающие 
трехмерную информационную ситуацию. Среди таких объектов можно отметить 
трехмерные карты и трехмерные цифровые модели местности [18] и цифровой банк 
пространственных данных [19], инфраструктуру пространственных данных [20]. 

Среди пространственных цифровых моделей выделяют несколько: цифровая модель 
местности, цифровая модель объекта [21], цифровая модель явления (процесса) [22]. 
Наибольшее применение в практике находит цифровая модель местности. как основа, 
которая содержит цифровые модели объектов и цифровые модели явлений. 

Цифровая модель местности (ЦММ) может быть рассмотрена как дискретная модель 
местности, содержащая описание местности и наиболее существенные ее характеристики. 
Цифровая модель местности является полисемической и может быть рассмотрена с разных 
позиций. 

1. Как дескриптивная модель ЦММ содержит описание объекта моделирования.  
2. Как семиотическая модель, ЦММ включает три части: синтаксис – правила 

построения и использования; семантику - содержательную часть об объекте моделирования; 
прагматику – быть полезной, иметь меру оценки полезности. 

3. Как цифровая модель ЦММ является дискретной и оптимально организована для 
работы с компьютером. 

4. Как модель вообще ЦММ должна быть классифицирована на известном классе 
моделей. Это означает, что она должна в качестве логической основы содержать одну из 
базовых моделей данных, а также удовлетворять требованиям и обладать общими 
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свойствами моделей соответствующего класса безотносительно к предметной области ее 
применения. 

5. Как прикладная модель объекта, ЦММ должна содержать специальную 
тематическую информацию о моделируемом объекте или явлении.  

6. Как содержимое базы данных ЦММ должна быть организована не виде файловой 
системы, а как структурированная модель базы данных. Это накладывает на нее 
определенные условия формирования и использования. 

7. Как информационная продукт ЦММ должна обладать потребительскими 
свойствами. Потребительские свойства определяются разнообразными возможностью 
применения ЦММ. Следовательно, с целью повышения потребительской полезности ЦММ в 
базе данных должна быть информативно переопределена, чтобы ее можно было 
использовать для решения не одной, а различных задач. В этой части можно говорить о 
прагматической составляющей ЦММ. 

Одной из разновидностей ЦММ является цифровая модель рельефа. Эта модель 
используется для отображения рельефа местности. Одним из способов решения этой задачи 
является использование изолиний.  

Пространственное ситуационное моделирование с использованием 
трехмерной информационной ситуации. 

Пространственное ситуационное моделирование можно определить как класс 
моделирования пространственных объектов, имеющих графическую форму представления, 
связанную с формой хранения в базах данных. Форма хранения в базах данных ГИС 
называется табличной. Пространственное ситуационное моделирование включает 
следующие основные типы преобразований: 

1. Соединение точек местности в систему, связанную семантикой описания на 
местности, что задает каркас трехмерной информационной ситуации. 

2. Построение топологической модели для данной информационной ситуации 
3. Построение цифровой модели объектов или явлений для данной ситуации; 
4. Формирование динамической и топологической моделей поведения данного 

объекта. 
5. Построение топологической или вероятностной модели пространственных 

отношений для данной ситуации 
6. Задание интервалов моделирования поведения объекта в ситуации; 
7. Построение динамики поведения объекта в ситуации. 
8. Если необходимо, визуализация развития ситуации. 
Основу пространственного ситуационного моделирования как специализированной 

технологии составляют преобразования, основанные на теоретико-множественных 
отношениях, законах формальной логики, алгоритмах обработки изображений, теории 
нечетких множеств и многом другом. Объектами этого моделирования являются 
пространственные объекты, свойства которых определяется их привязкой к точкам земной 
поверхности. 

 
4. Заключение 
Трехмерная информационная ситуация может быть рассмотрена как средство 

получения информации из информационного поля [23]. Трехмерная информационная 
ситуация может применятся для исследования объектов земной поверхности и объектов 
околоземного пространства. Этим она органически вписывается в теорию космической 
геоинформатики. Трехмерная информационная ситуация отличается от параметрической 
информационной ситуации. Она включает эту ситуацию в свой состав. Трехмерная 
информационная ситуация служит основой и средством пространственного ситуационного 
моделирования. Трехмерная информационная ситуация включает пространственные 
отношения, латентные связи и коррелятивные зависимости. Она позволяет 
трансформировать неявные знания в явные знания. Кроме решения прикладных задач 
Трехмерная информационная ситуация позволяет получать пространственное знание и 
геознание, что способствует познанию окружающего мира и построению его картины. 
Таким образом, трехмерная информационная ситуация позволяет решать широкий круг 
задач, который с помощью иных методов моделирования решить нельзя. 
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Аннотация. Статья раскрывает содержание принципов построения и применения 
трехмерной информационной ситуации. Обосновывается введение этого понятия. Показано 
различие между информационной ситуацией и трехмерной информационной ситуацией. 
Описаны характеристики трехмерной информационной ситуации. Показано применения 
трехмерной информационной ситуации на примере цифровой модели местности. Описано 
ситуационное пространственное моделирование, которое можно проводить 
с использованием трехмерной информационной ситуации. 
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